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S1KA AC 
Zugerstr. 50 
CH-6341 Baar 
(Schwelz) 

POLYALDIMIN ENTHAJLTENDE 



POLYURETHANZUSAMMEMSETZUNG 



Technisches Geblet und Stand der Technlk 

Die Erfinduna betrifft Polyurethareusammensetzungen, umfassend 
mln des«ens ein Po*urethan P repo.ymer und mlndestens ein Po*a.dim.n , *• 
onne sterenden Geruch ausharten. Daa hiarfOr e.ngesetzte M . 

erhalBloh aua e.nem Poiyamin mtt aliphatlschen primaren Aminogruppen (,m 
wetteren Tex. vtelfach auch ala ,a«pha«senee Poiyamin- bezelchnet) und 
elnem speziellen Aldehyd. 

Polyurethane werdan eingesetzt unter andatem als emkomponentige. 
feucht.gKansnar.enda. elastlsche Dlchtatoffa, Webstotfe und 
Oblicherwelse anthaltan sie eln isocyanatgruppenhaltiges K^"""** 

polymer, hergestell. aua Polyolan und PCyisocyanaten, das 
JlnKornponantenvermengtundbls^G^^unterAusach^von 

Pa-ucnt, 9 Ka« aufbewahrt wlrd. Diesa an slcb bekannten Systems we-san den 
Naehteil auf, dass das bel dar Raaktlon der Isocyanatgruppen mtt Wasser 
entstehende COrGas zu Blasen im ausgehirteten Produkt fQhren kann 

Po*a,d,mine a.nd In der Polyurethanchemte als Hartar bekannte 
Verbmdungen, baschneben belspialsweise be, US 3420,800 und 
25 US 3,567,692. Als Po.ya.dlm.ne werden Mo.akO.e bezelchnet, welche zwet 
Oder mahr AttJimlngruppen R-CH=N-R" aufwa.sen. Aus ^a^Ppan- 
hatttgen Polyurethanpreporymeren und Polyaldimlnen lessen s.ch elnkom- 
oonentige Produkte mtt guten mechanischen Gebrauohse.genschaf.en 
die ausreichend .agerstabl. s,nd und bel Kontak. mtt Wasser Oder 
so pTchtlgke., aus der Luft reach ausharten. Dabe. hydro^ d.e 
PoWaldlmine mlt Wasser zu den entsprechenden A.dehyden und Po.yam.nen, 
wor euf letztere mtt den .socyanatgruppan des Polyurethanprepolymers 
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reagieren und dieses ohne die Freisetzung von C0 2 und somit ohne die 
Bildung von Blasen ausharten. 

Polyaldimine aliphatischer Polyamine und ihre Anwendung' als Harter 
fiir Polyurethane sind bestens bekannt. Sie werden beispielsweise beschrieben 

5 in US 3,932,357. . _ 

'. Obltcherweise warden Polyaldimine von reiativ fluchtigen Aldehyden 
verwendet, die bekanntlich einen besonders intensiven Geruch aufweisen. Bei 
ihrer Anwendungen ist deshalb eine gute LOftung Oder ein Atemschutz 
erforderlich, insbesondere wenn zusatzllch organische Losemittel eingesetzt 

10 werden. FQr Anwendungen, in welchen mit vorwiegend I6semlttelfreien und 
hochviskosen Produkten in dicken Schichten gearbeitet wird, wie das 
beispielsweise bei elastischen Abdichtungen und Verklebungen der Fall ist, ist 
der Geruch des bei der Hydrolyse der Polyaldimine freigesetzten Aldehyds 
speziell storend, da er Ober einen langeren Zeitraum bestehen bleibt. Dies 

15 ergibt sich daraus, dass einerselts die vollstandige Aushartung einer in dicker 
Schicht applizierten feuchtigkeitshartenden Polyurethanzusammensetzung 
reiativ lange dauert, weil die Diffusion des zur Hartung notigen Wassers duroh 
das bereits ausgehartete Material hindurch nach innen zunehmend langsamer 
wird; und dass andererseits der bei der Hartungsreaktion freigesetzte Aldehyd 

20 immer langsamer durch die dicker werdenden Schichten des ausgeharteten 
Materials hach aussen diffundiert. Die durch das Entweichen des Aldehyds 
nach der Hartung des Produkts verursachte Geruchsbelastung wird fur 
gewisse Anwendungen, wie beispielsweise im Aussenbereich von Gebauden, 
zum Teil toleriert. Weil aber der intensive Aldehyd-Geruch zu Kopfschmerzen 

25 und Ubelkeit fiihren kann, besteht auch in diesen Anwendungsbereichen 
zunehmend der Wunsch nach geruchsfreien Systemen. Dem Fachmann ist 
War, dass der Begriff „geruchsfrei° schwierig zu definieren ist. Er soli hter und 
im gesamten Dokument als „von menschlichen Individuen mit dem 
Geruchssinn nicht oder nur geringfugig wahrnehmbar (riechbar)" zu verstehen 



In anderen, sogenannten geruchssensiblen Anwendungen hingegen 
werden solche . Geruchsbelastungen grundsatzlich nicht toleriert. Besonders 
geruchssensibel sind Anwendungen in geschlossenen Raumen, wie 
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beisplelsweise das Abdiphten von Fugen im Innern von Gebauden oder das 
Verldeben von Bauteilen 1m Innanraum von Fahrzeugen. Die Geruchsfreiheit 
1st War elne uneriassliche Bedingung, und zwar auch wahrend und kurz naoh 
dor Appllkation eines Produkls. Bel Anwendungen Im Innenraum von 
Fahrzeugen werdan bezGglich flCchttgen Substanzen, dla aus beisplelsweise 
elnem Klebstoff entweichen. generell strange Massstabe angelegt. So slnd .n 
dar Automobllinduatrie entaprechenda Grenzwerte for die aus einem KlebstoH 
emweichenden flOchtlgen Amelia, das sogenannta .Fogging", festgelegt 
(Messmethode: slehe z.B. DIN 75201 ). 

Es gab bisher vetschledene Versuche, den Geruch von Ald.m,n- 
halBgen Systemen zu reduzieren. 

US 4 469,831 beschreibt eine feuchtigkeltshartende, 2,2-Dimethyl-3- 
(isobutyroxy)-propanaldlrnlne aliphatlscher Polyamine enthaltende einkompo- 
nentiga Polyurathanzusammenseteung. Dlesa Zusammensetzung waist elne 
guta Lagerstabilitat, eine hone Aushartungsgeschwindigkeit und angebhch 
wenlg Geruch auf. Der Hnsatz dar besohriebenen Polyaldlmine verursaoht 
jedoch einan lange anhaltenden, ateohenden Geruch. welcher fur geruchs- 
sensible Anwendungen nlcht tolerierbar 1st. 

US 4 853,454 beschreibt unter anderem elne ahnlic^leuchtigkerts- 
20 hanende^ubsBSlerte 2,2-Dimethylpropanaldimine aliphatischer Polyamine 
enthaltende einkomponenMga Polyurethanzusammensetzung. Die bel der 
Hydrolyse der baschrtebanen Polyaldlmine frelgesetzten Aldehyde sollen 
aulgrund ihres hohen Dampfdruckes zu angabllch sehr geruchsarmen 
Zusammensetzungen fuhren. Beim ansa* der besohriebenen Poiyaldirmne 
aB treten aber auch War unangenehme, Doer lange Zeit wahmehmbare Gerucha 
auf, was diese Substanzen fOr geruchssensible Anwendungen ungee ig net 

3 ^ US 4,720,535 beschreibt feuchtigkeltshartende, substituierte 2,2- 
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Oimethylpropanaidimine aromatischer Po^amlne emhattende ^o^n- 
30 « ge Poiyurethanzusammensetzungen. Der Einsatz der besohnebenen 
Polyaldlmine 1st aufgrund der verwendeten aromatisohen Polyamine 



ungeeignet. Einerseits slnd aromatische Polyamine im augemeinen deutnch 
Jscher als aliphatiache, und andererseits sind Polyaldimlne aromabscher 
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Polyamine als Harter deutlich weniger reaktiv als solche von aliphatischen 
Polyaminen, sowohl in Bezug auf die Hydrolyse der Aldimingruppen als meist 
auch in Bezug auf die Reaktion der Aminogruppen mit den Isocyanatgruppen 
des Polyurethanprepolymers. Zudem verursachen die meisten der 
beschriebenen Aldehyde ebenf alls einen deutlich wahrnehmbaren bis starken 
— Geruch] 

US 6,136,942 beschreibt eine einkomponentige, 3-Phenyloxy- 
benzaldimine aliphatischer Polyamine oder ahnliche Verbindungen enthaltende 
Polyurethanzusammensetzung, die geruchsarm ausharten soli. Der Geruch 
der beim Einsatz dieser Polyaldimine fretgesetzten aromatischen Aldehyde ist 
jedoch deutlich wahrnehmbar und fOr geruchssensible Anwendungen ebenfalls 
nicht tolerierbar. Zudem kann sich die Anwesenheit von 3-Phenyloxy- 
benzaldehyd und ahnlicher aromatischer Aldehyde storend auf die 
Lichtstabllltat der ausgeharteten Polyurethanzusammensetzung auswirken. 

Mit dem Stand der Technik ist es blsher nicht mogiich, die Vorteile von 
feuchtigkeitshartenden, Polyaldimine aliphatischer Polyamine enthaltenden 
einkomponentigen Polyurethanzusammensetzungen, wie keine Blasenbildung 
bei der Aushartung, hohe Aushartungsgeschwindigkeit und gute mechanische 
Eigenschaften nach der Aushartung^fur geruchssensible Anwendungen zu 
nutzen. 

Aufgabe und Losung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, feuchtigkeitshartende 
einkomponentige Polyurethanzusammensetzungen bereitzustellen, die als 
Harter mindestens ein Polyaldimin aliphatischer Polyamine enthalten, ohne 
storenden Geruch ausharten und sich damit unter anderem fOr 
geruchssensible Anwendungen eignen, wie beispielsweise das Ab'dichten von 
Fugen im Innem von Gebauden oder das Verkleben von Bauteilen im 
Innenraum von Fahrzeugen. Eine geeignete Zusammensetzung muss 
einerseits aus kommerziell zuganglichen Rohstoffen einfach herstellbar sein, 
eine ausreichende Lagerstabilitat aufweisen und nach der Applikation schnell 
genug ausharten. Der bei der Hydrolyse des Polyaldimins freigesetzte Aldehyd 



15 



S 

darf keinen standee Geruch verursaohen und keine naohtelligen 
Auswirkungen aof die ausgehartete Polyurethanzusammensetzung haben^ _ 

Oberrasehanderwe,* wurde gafunden, dass die vorher genannten 
Bedingungen beatana atfQ.lt werden ml« einer Zusarnmensatzung umfassend 
mi ndaatena ein Poiyurethanprepolymer mit .socyanatendgruppen und 
batons ein PotyakHmin, weiches aus mindestens 
aliphaflschen prtmaren Aminogruppen und nhU» emam Aktehyd gemass 
der spater spezifizlerten Formal erhawich ist. 

Die Herstellung der fur die Polyaldimine verwendeten Aldehyde geht 
aus von leleht zug&nglichen, koatengunstlgen Rohstoffen und gekngt 
Oberrasohend ainfach durch Vereaterung von schwerfluchtigen Carbonsauren. 
beispielswelse langkettigen Fettsauren, mit 3-Hydroxyplva.aldehyd. D* so 
erhaltenen A.dehyde aind bei Raumtemperatur ie naeh der verwendeten 
Carbonsfture feat oderflusalg. Sla konnen ansohlleaaand mit Polyarmnen d.rekt 
2U den antsprechanden Polyaldiminen umgasebd werden. Die erforderliohen 
Reaktionsschritte lasaen sioh alle ohne die Verwendung von U.sem.tteln 
durchfuhren, wodurch keine Losemittel-RQckstande in dio Zusammenaetz^g 
gelangen, wo ale einen storenden Qeruch und Fogging verursaohen konnten 
Da die bei der Herstellung der Aldehyde eingesetzten Carbonsauren selber _ 
r geruchsarm sind, verursacheTrSpIKen davsn ebenfalis keinen st^nden 
^waaelneau^geReinigungderP^inevorder-Ve^ng 

ObertlOsslg maoht. 

Oberrasohend und fur den Fachmann nicht naheliegend .st d.e 
Tatsaohe, dass solohe Polyaldimine sine genOgend hohe Reaktivitat als Harter 

5 fQr Polyurethane auKveisen. Der Faohmann wurde erwarten, dass sie aufgrund 
hrsr hydrophoben Struktur .Qr das for die Hydrolyse der A.d.m.ngruppen 
eLale Wasser schiecht zug.ng.ich sind. und dass deren Hydrotyae 
deshalb nur tengsam und unvo.letandig abiauft. Wider Erwarten ~end^ 
besehrlebenen Polyaldimine bei Kontak, mtt Feuchtigkert ,n der P yuraman-. 

O zusammensetzung iedoch sohnei. und — «g. Ihre Reakf^t - 
verg.eiohbar mit jener von wesentlioh wenlger hydrophoben Po.yaid.rn.nen, w,e 
siebeispielsweise in US 4,469,831 beschrieben sind. 
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Die erfindungsgemassen Polyurethanzusammensetzungen weisen 
eine hervorragende Lagerstabilitat auf. Sie harten bei Kontakt mit Feuchtigkeit 
sehr schnell aus, ohne dass ein storender Geruch entsteht Der freigesetzte 
Aldehyd verbleibt in der ausgeharteten Polyurethanzusammensetzung, wo er 
5 kelne nachteiligen Auswirkungen auf deren Bge nschaften hat. Seine 

HydrbphoBie~furTfFir^ erwunschten Anstieg der 

Hydrolysestabilitat der ausgeharteten Polyurethanzusammensetzung. 

Zusammenfassung der Erfindung 

10 Die vorliegende Erfindung betrifft Zusamm.ensetzungen .umfassend 

mindestens ein Poiyurethanprepolymer A mit lsocyanatendgruppen, welches 
aus mindestens einem Polyisocyanat und mindestens einem Polyol hergestellt 
wird, und mindestens ein PoiyaJdimin B, welches erhaltlich ist aus mindestens 
einem Polyamin C mit aliphatischen primaren Aminogruppen und mindestens 

15 einem Aldehyd D. 

Weiterhin offenbart ist die Herstellung dieser Zusammensetzungen, 
sowie die Herstellung des Poiyaldimins. 

Zusatzlich wird die Verwendung dieser Zusammensetzungen als 
Klebstoff, Dichtstoff, Beschichtung oder Belag beschrieben. Des weiteren zur 

20 "VerfQgung gestellt werden Verfahren zum VerWeben, Abdichten oder Be- 
schichten. Schliesslich werden Artikel beschrieben, deren Oberflache 
zumindest partiell mit einer soichen Zusammensetzung kontaktiert worden ist. 

AusfuhrHche Beschreibung der Erfindung 

25 Die vorliegende Erfindung betrifft Zusammensetzungen umfassend 

mindestens ein Poiyurethanprepolymer A mit lsocyanatendgruppen, welches 
aus mindestens einem Polyisocyanat und mindestens einem Polyol hergestellt 
wird, und mindestens ein Polyaldimin B, welches erhaltlich ist aus mindestens 
einem Polyamin C mit aliphatischen primaren Aminogruppen und mindestens 

30 einem Aldehyd D mit der Formel (I): 

(I) . \^O^ff 

H 9 C CH 9 



wobe. der Rest B 1 entweder .Or elne linear Oder verzweigte AlMKettemftll 
brio c-Atomen gegebenenfaUs mtt mindestens einem Heteroatom 
mTT-ii- «~ — Oder ttr 
lib* 30 C-Atomen. oder .Oreinen Rest der Forme. (..) Oder (...) stem. 

HjO CH 3 
(111) -. R J- 0 R a 

,„ den Pormem (,.) und/oder (...) steben R 2 tt e.ne »neare oder ve^eigte 
oder cyCsche Afcylenkette mtt 2 b.s 16 C-Atomen, gegebenenfaUs mtt m,n 
d ir 6 , nem Heteroatom. .nsbesondere mtt ««— ' 
sauerstoff oder fflr eine einfach Oder mehrfeoh ungesathgte hneare oder 
TZtw oder cycUscbe Kobtenwasserstonttette mtt 2 b,s ! 6 CAtomen, und 
T^IL «neare Oder verzweigte Alette mtt 1 bis 8 C-Atomen D,e 

-TTniTToV' in ..Porya.dlm.n-. „PorycT. .Po.yisocyanaf, „Po*am.n «erten 
MotUe Ltanden. dfe lorma, zwe, oder mehr der iewe«..gen . U nttbone. te n 

,.Po.yam,e mtt aUpbafacben pdmaren A^P- 

dire* an elnen aroma«scben Real gebunden and. W e 
be^e^.nAn...noder2-A2^- ^ einem 

kann dadurch erfolgen, dass das ro.y ge g ebe nenfalls 
Verfahren, beispielsweise bei Temperaturen von 50 bis 100 C geg 



10 



15 



unter Mitverwendung geeigneter Katalysatoren, zur Reaktion gebracht werden, 
wobei das Polyisocyanat so dosiert ist, dass dessen Isocyanatgruppen im 
Verhaltnis zu den Hydroxylgruppen des Polyols im stochiometrischen 
Gberscnuss vorhanden sind. Der Oberschuss an Polyisocyanat wird so 
gewahlt, dass im resultierenden Polyurethanprepolymer A nach der 
Umsetzung alter Hydroxylgruppen "des Polyols "ein Gehalt an freien 
Isocyanatgruppen von 0.1 bis 15 Gewichts-%, bevorzugt 0.5 bis 5 Gewichts-%, 
bezogen auf das gesamte Polyurethanprepolymer A, verbleibt. Gegebenenfalls 
kann das Polyurethanprepolymer A unter Mitverwendung von Losemitteln oder 
Weichmachem hergestellt werden, wobei die verwendeten Losemittel oder 
Weichmacher keine gegentiber Isocyanaten reaktive Gruppen enthalten. 

Als Polyole fQr die Herstellung des Polyurethanprepolymers A konnen 
beispielsweise die folgenden handelsublichen Polyole oder beliebige 
Mischungen davon eingesetzt werden: 

-Polyoxyalkylenpolyole, auch Polyetherpolyole genannt, welche das 
Polymerisationsprodukt von Ethylenoxid, 1 ,2-Propylenoxid, 1.2- oder 2,3- 
Butylenoxld, Tetrahydrofuran oder Mischungen davon sind, eventuell 
polymerisiert mit Hilfe eines StartermolekQls mit zwei oder dreT aktiverT H- 
Atomen wie beispielsweise Wasser oder Verbindungen mit zwei oder drei OH- 
Gruppen. Eingesetzt werden konnen sowohf Polyoxyalkylenpolyole, die einen 
niedrigen Ungesattigtheitsgrad aufweisen (gemessen nach ASTM D-2849-69 
und angegeben in Milliequivalent Ungesattigtheit pro Gramm Polyol (mEo/g)), 
hergestellt beispielsweise mit Hilfe von sogenannten Double Metal Cyanide 
Complex Katalysatoren (kurz DMC-Kata!ysatoren), als auch Polyoxyalkylen- 
polyole mit einem hoheren Ungesattigtheitsgrad, hergestellt beispielsweise mit 
Hilfe von anionischen Katalysatoren wie NaOH. KOH oder Alkalialkoholaten. 
Speziell geeignet sind Polyoxypropylendioie und -triole mit einem 
Ungesattigtheitsgrad tiefer als 0.02 mEo/g und mit einem Molekulargewicht im 
Bereich von 1000 - 30'000 g/mol, Polyoxypropylendioie und -triole mit einem 
Molekulargewicht von 400 - 8'000 g/mol, sowie sogenannte „EO-endcapped" 
(ethylene oxide-endcapped) Polyoxypropylendioie oder -triole. Letztere sind 



epezieiie Po^oxvpropy.enpo.^v.enpo.vo.c. die 
Saltan werden. dass reine Po.yoxypropy.enpolyole nach Absobl uasder Po* 
propoxyiierung mi. Bbyienoxid aikoxyiied warden und dadurch 
xyigruppen au.we.aen. Unter .Mdeku^awichf Oder .MoigewKbt verstebt 
man hierbei und im Folgenden atets das Molekulargewichtsmmel M» 
-PotyhydroxytermirfertePolybutadienpolyole; 
-Polyeaterpolyole. hergeatellt beiepieiaweiae aua rwei- bis dreiwertgen 
Aikoboien wie beispielsweise M Dietbylengiykoi, 1,2-Propandw . 
Ofcropyiengiyko.. 1.4-Bu.andiol, 1 ,5-Pen,andioi, 1 ,6-Hexandioi, Neopen*.- 
STUZn. 1.1.1-Trima^olpropan odar Miscbungen der vorgenannten 
« organiscban Dicarbonsauren odar daren Anbyddda odar Ea«er wre 
b6fe p te .swaisa Bem*einsaure. Giutarsaure, Adipinsaure, . 
saur a Dodecandlcarbonsaure. Maleinaaure, Fumarsaure. PbthaJsaure, 
,sopb baisture, TerepMbaisaure und Haxahydropbtbaiaaura odar Miaohungen 
d ar vorgenannten Sauran, so^lo Poiyesterpolyole aua Uctonen wie 
beispielsweise e-Caprolacton; 

-Poiycarbonatpoiyole, wie aie durcb Umsefcung be.ep.e.ewei* der 
ob an genannten - zum Autbau dar Poiyeeterpoiyole eingeeetzten - Aikohoie 
mitDialkylcato^n,^ 

' - Dleae genannten Polyoia weteen ein mKBeres Mblakuiargewicbt von 
250 - 30'000 g/moi und aine mlttlere OH-Funktionalitat im Beraich von 1 .6 - 3 
auf. 

Zusatziicb Z u dlesen genannten Poiyoien konnen niedrigmolakulare 
Verbindungen mit zwei Oder mehr Hydroxylgruppen wia beispieiswe.se 12- 

1,2- und 1.3-Propandioi, Neopentyigiykoi. 
^SwengiyKoi, die isomeren Dipropyiengiykole und Tripropy.eng*koie d, e 
lomel L.and,o,e, Pentandioie. Hexandioie, Heptandioie. Ootand-oie 
Zandioie, Dacandioie. Undeoandioia. 1,3- und v^yc.obexand.ma^o,. 
ZZL Biepbeno, A, 1,1.1-T— ioietban, W-™?y*«™ 
-d Zuckeraikohoie und andara boberwertige Alkoboie, sow.e 
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Mischungen der vorgenannten hydroxylgruppenhaltigen Verbindungen bei der 
Herstellung des Polyurethanprepolymers A mitverwendet werden. 

Fur die Herstellung des Polyurethanprepolymers A warden 
5 handelsGbllcheJ^oJyJsocyanate yenwendet. , ^s^eferaeje seieri^ die ±qlgenden,_, 
in derPoiyurethanchemle bestens bekannten Polylsocyanate erwahnt-. 

2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat (TDI) und beliebige Gemische dieser 
Isomeren, 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat (MDI), die stellungsisomeren 

10 Diphenylmethandiisocyanate, 1,3- und 1 ,4-Phenylendiisocyanat, 1,6-Hexa- 
methylendiisocyanat, 2,2,4- und 2,4,4-TrimethyM,6-hexamethylendiisocyanat, 
1,12-Dodecamethylendiisocyanat, Cyclohexan-1,3- und 1,4-diisocyanat und 
beliebige Gemische dieser Isomeren, 1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5- 
isocyanatomethyl-cyclohexan (=lsophorondiisocyanat oder IPDI), Perhydro- 

15 2,4*- und -4,4'-diphenylmethandlIsocyanat, 1,3- und 1 ,4-Tetramethylxylylen- 
diisocyanat, sowie Oligomere und Polymere dieser Isocyanate, sowie beliebige 
Mischungen der vorgenannten Isocyanate. Besonders bevorzugt sind MDI, TDI 
und IPDI. 

20 Das Polyaldimin B ist hersteiibar aus mindestens einem Polyamin C 

mit alfphatischen prirharen Amiriogrijppen und mindestens einem Aldehyd D 
durch eine Kondensationsreaktion unter Abspaltung von Wasser. Solche 
Kondensationsreaktionen sind bestens bekannt und beschrieben, 
beispielsweise in Houben-Weyl. )f Methoden der organischen Chemie", Vol. 

25 XI/2,Seite73ff. 

Der Atdehyd D wird hierbei in Bezug auf die primaren Aminogruppen 
des Polyamlns C stochiometrisch oder in stochiometrischem Oberschuss 
eingesetzt. 

30 Als Polyamine C mit aliphatischen primaren Aminogruppen zur 

Herstellung des Poiyaldimins B kommen die in der Polyurethanchemie 
bekannten Polyamine in Frage, wie sie unter anderem fur zweikomponentige 
Polyurethane verwendet werden. Als Belspiele seien die folgenden erwahnt: 
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Aliphatische Polyamine wie Ethylendiamin, 1,2- und 1 ,3-Propandiamin, 2- 
Methyl-1,2-propandiamin, 2,2-Dimethyl-1 ,3-propandiamin, 1,3- und 1,4-Butan- 
diamin, 1,3- und 1 ,5-Pentandiamin. 1 ,6-Hexandiamin, 2,2,4- und 2,4,4- 
Trimethylhexamethylendiamin und Mischungen davon, 1 ,7-Heptandiamin, 1.8- 
Octandiamln, 4-Aminomethyl-1.8-octandiamin, 1 ,9-Nonandiamin, 1,10- 
Decandiamin, 1 .1 1-Undecandiamin, 1 .1 2-Dodecandiamin, Methyl-bis-(3- 
aminopropyOamin, 1 .5-Diamino-2-methylpentan (MPMD), 1 ,3-Diaminopentan 
(DAMP), ^s-Dimewyl-I.e-hexamethylendiamin, cycloaliphatische Polyamine 
wie 1.3- und 1,4-Diaminocyclohexan. Bis-(4-aminocyclohexyl)-methan, Bis-(4- 
amino-3-methylcyclohexyl)-methan, Bis-(4-amino-3-ethylcyclohexyl>methan l 
Bis-(4-amino-3,5-dimethyicyclohexyl)-methan l 1-Amino-3-aminomethyl-3,5,5- 
trimethylcyclohexan (= Isophorondiamin oder 1PDA), 2- und 4-Methyl-1 ,3- 
diaminocyclohexan und Mischungen davon, 1,3- und 1,4-Bis-(aminomethyl)- 
cyclohexan, i-Cyclohexylamlno-3-aminopropan, 2 1 5(2,6)-Bis-(aminomethyl)- 
bicyclo[2.2.1]heptan (NBDA, hergestellt von Mitsui Chemicals), 3(4),8(9)-Bis- 
(aminomethyl)-trteyclo[5.2.1.0 z - 6 ldecan, S.S-Bis-CS-aminopropyD^AS.IO-tetra- 
oxaspirot5.5]undecan, 1,3- und 1 ,4-Xylylendiamin, Ethergruppen-haltige 
aliphatische Polyamine wie Bis-(2-aminoethyl)ether, 4,7-Dioxadecan-1,10- 
diamln, 4,9-Dioxadodecan-1,l2-diamin und hohere Oligomere davon, 
"Polyoxyalkylen-Polyamine "mlt theorelsciTzvvei " oder drei Aminogruppen, 
erhaltlich beispielsweise unter dem Namen Jeffamine® (hergestellt von 
Huntsman Chemicals), sowie Mischungen der vorgenannten Polyamine. 

Bevorzugte Polyamine sind 1 ,6-Hexamethylendiamin, MPMD, DAMP, 
IPDA, 4-AminomethyM,8-octandiamin, 1 ,3-Xylylendiamin, 1 ,3-Bis-(amino- 
methyl)cyclohexan, Bis-(4-aminocyclohexyl)-methan, Bis-(4-amino-3-methyl- 
cyclohexyD-methan, ^.BOi-Bis-OminomethyO-tricyclotS^.1 .0 a6 ]decan. Poly- 
oxyalkylen-Polyamine mit theoretisch zwei oder drei Aminogruppen, 
insbesondere Jeffamine® EDR-148, Jeffamine® D-230, Jeffamine® D-400 und 
Jeffamine® T-403, sowie insbesondere Mischungen von zwei oder mehr der 
vorgenannten Polyamine. 
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Fur die Herstellung des Polyaldimins B wird mindestens ein.Aldehyd D 
eingesetzt mit der Formel (I): 



10 



(I) 

H 3 C CH 3 



30 



in einer bevorzugten Herstellmethode des Aldehyds D wird 3- 
Hydroxyplvalaldehyd, welches beispielsweise aus Formaldehyd (oder 
Paraformaldehyd) und Isobutyraldehyd, gegebenenfalls In situ, hergestellt 
werden kann, mit einer Carbonsaure zum entsprechenden Ester umgesetzt, 
namlich entweder mit einer langkettigen Fettsaure R 1 -COOH zum 
entsprechenden Fettsaureester von 3-Hydroxypivalaldehyd; und / oder mit 
einem Dicarbonsauremonoalkytester HOOC-R 2 -COOR 3 zum Aldehyd D mit 
dem Rest nach Formel (111); und / oder mit einer Dicarbonsaure HOOC-R 2 - 
COOH zum Aldehyd D f In diesem Falle ein Dialdehyd, mit dem Rest nach 
Formel (II). Die Formeln (II) und (III) und R 1 . R 2 und R 3 haben dabei die bereits 
beschriebene Bedeutung. Diese Veresterung kann ohne die Verwendung von 
Losemitteln nach bekannten Methoden erfolgen, beschrieben beispielsweise in 
Houben-Weyl, „Methoden der organischen Chemie", Vol-^VIH, Seiten 516 - 
52& 

Im Fall der Verwendung von Dicarbonsauren wird ein Gemisch aus 
den Aldehyden D mit den Resten nach Formel (II) und nach Formel (III) 
erhalten, wenn beispielsweise zuerst eln Teil der Carbonsauregruppen mit 3- 
Hydroxypivalaldehyd verestert wird, und anschliessend die restlichen 
Carbonsauregruppen mit einem Alkylalkohol (R 3 -OH) verestert werden. Ein 
solches Gemisch kann zur Herstellung des Polyaldimins B direkt 
weiterverwendet werden. 

Als geeignete Carbonsauren zur Veresterung' mit 3- 
Hydroxypivalaldehyd seien beispielsweise die folgenden erwahnt: Laurinsaure, 
Tridecansaure, Myristinsaure, Pentadecansaure. Palmitinsaure, 
Margarinsaure, Stearinsaure, Nonadecansaure, Arachinsaure. Palmitolein- 
saure Olsaure. Erucasaure, Linolsaure, Linolensaure, Elaeostearinsaure, 
Arachidonsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adiplnsaure, Pimelinsaure, 
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Korksaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, 1 ,1 2-Dodecandisaure, Maleinsaure, 
Fumarsaure, Hexahydrophthalsaure, Hexahydroisophthalsaure, Hexahydro- 
terephthalsaure, 3,6,9-Trioxaundecandisaure und ahnliche Derivate von 
Polyethylenglykol, dehydrierte Ricinolsauren, sowie Fettsauren aus der 
5 technischen Verseifung von natOrtichen Olen und Fetten wie beispielsweise 
Rapsoi, Sonnenblumenol, Leinol, Olbaumol, Kokosnussol, Olpalmkern61 und 
Olpalmol. 

Bevorzugt sind Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, 
Stearinsaure, Olsaure, Linolsaure, Linolensaure. Bernsteinsaure, Adipinsaure, 
10 Azelainsaure und Sebacinsaure und technische Gemische von Fettsauren, 
welche diese Sauren enthalten. 

Durch die Umsetzung mindestens eines Polyamins C mit aliphatiscnen 
primaren Aminogruppen mit mindestens einem Aldehyd D entstehen 
15 beispielsweise Polyaldimine der schematischen Formeln (IV) und (V), 




wobei n fur 2, 3 Oder 4 stent und Q den Rest eines Polyamins C mit 
aliphatiscnen primaren Aminogruppen nach Entfernung alter primaren 
20 Aminogruppen darstellen soil; und 



(V) 



H 3 C CH S 



1 °.yV.. uAu H a C CH 3 H.CCH, 



H 3 C CH 3 



H 3 C CHa 



wobei m for eine ganze Zahl von 0 bis 10 stent und Q in demselben 
Molekiil gleich Oder verschieden ist und jeweils den Rest eines Polyamins C 
mit aliphatischen primaren Aminogruppen nach Entfernung aller primaren 
25 Aminogruppen darstellen soil. Die Reste R 1 und R 2 in den Formeln (IV) und (V) 
haben dabei die bereits beschriebene Bedeutung. 
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Wird ein Dlaktehyd D mil dem Best nach Formel (II) fOr die Herstellung 
alnes Polyaldlmins B ve-wendet. so wird dieser vorteilhatt entweder In einer 
Mschung mit ainam Monoaldehyd D eingasatzt, end zwar in einem solchen 
Mengenverhaltnis. dess fur das Pelyaldimin aus Formel (V) fOr m .m Mittel 
Werte im Bareich von 1 bis 10 erhalten warden; oder er wirdjo dosiert. toss__ 
sin Obbrschuss an Aiaohydgruppen im VeTnalfnirzirBen -Amfnognippen be. 
der Herstellung des Polyaldlmins B vorhanden 1st. wobei der Aldehyd- 
Oberschuss so gewahlt wird. dass Kir das Polyaldimln aus Formel (V) fQr m 
ebenfalls im Mtttel Werte im Bereich von 1 bis 10 erhalten werden. Auf be,de 
Aden wi«) ein Gemisch oligomerer Polyaldimine mit einer gut handhabbaren 

Vlskositfit erhalten. 

Als Polyaldlmin B kSnnen auch Mischungen verschiedener 
Polyaldimine yerwendat werden, insbesondere auch Mischungen 
varschiedener Polyaldimine hergeatellt mit Hilfe von verschiedenen 
Polyaminen C mit primaren aliphatischen Aminogruppen. umgesetzt m.t 
versohiedanen Oder gleichen Aldahyden D, Insbesondere auch Mischungen 
von Polyaldiminen hergestellt mit HlWe von Polyaminen mit unterschiedHcher 
Anzahl primarer aliphatischer Aminogruppen, d.h. verschiedener Werte for n. 

Das PolyurethTnpre^olymer A und das Polyaldimln B werden 
fniteinander vermengt, wdbei das Polyaldlmin B in einer Menge von 0.1 bis 1.1 
Equivalenten Aldimingruppen pro Equivalent Isocyanatgruppen des 
Polyurethanprepolymers A dosiert wird. Zusatzllch kann ein Katalysator for die 
Hydrolyse des Polyaldimins zugegeben werden, beispielsweise eine 
organlsche Carbonsaure wie Benzoesaure oder Salicylsaure, ein organlsches 
Carbonsaureanhydrid wis Phthalsaureanhydrld oder Hexahydrophthalsaure- 
anhydrid ein Silylester organischer Carbonsauren, elne organische 
Sulfonsaure wie p-ToluolsulfonsSure. Oder sine andere organische Oder 
anorganische SSure, Oder Mischungen der vorgenannten SSuren. 

Als zusatzliche Komponenten in den baschriebenen 
Polyurethanzusammensetzungen konnen unter anderem folgende, m der 
Polyurethanindustrie wohlbekannte Hilfs- und Zusatzmittel vorhanden se.n: 
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Weichmacher, beispielsweise Ester organischer Carbonsauren Oder 
deren Anhydride. Phthalate, wie beispielsweise Dloctylphthalat oder 
Diisodeeylphthaiat. Adipate. wie zum Beispiel Dloctyladipat, Sebaeate 
organische Phosphor- und Suifonsaureester. Polybutene und andere. mft 
Isocyanaten nlcht reagierende Verblndungen; Lasemittel; anorganische und 
organische FOIIstoffe, me zum Beispiel gemahlene Oder gef&llte 
Calciumcarbonate, welche gegebenenfalis mit Stearaten beschichtet s.nd, 
Russe, Kaoline. Aluminlumoxide, Kieselaauren und PVCPulver. Fasem, 
beispielsweise aus Polyethylen; Pigmente; Katalysatoren wie beispielsweise 
Organozlnnverblndungen wie Dlbutyteinndilaurat, Dibutylzinndiacetylacetonat, 
odar andere, in der Polyurethanchemie Obliehe Katalysatoren fQr die ReakUon 
der Isocyanatgruppen; Rheologle-Modiflzierer wie beisplelswe.se 
Verdiekungsmittel, zum Beispiel Hamstofrverbindungen, Polyamidwachse, 
Bentonite oder pyrogene Kieselaauren; Hafwermtttler, insbesondere Silane wie 
Epoxysilane. Vinylsilane, Isocyanatosilane und mit Aldehyden zu 
Aldiminosilanen umgesetzte Aminosiiane; Trocknungsmittel wie beispielsweise 
p-Tosylisocyanat und andere reaktive Isooyanate. Orthoameisensaureester, 
Calciumo»d oder Molekulanslebe; Stablllsatoren gegen warme, Licht- und UV- 
Strahlung; flammhemmende Substanzen; obertiaohenaktive Substantia 
' beispielsweise NetzmMei; vSEOfimittel, ; EmlQftungsmittel oder Entechaumer; 
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Fungizide oder das Pilzwachstum hemmende Substanzen; sowie wertere, .n 
der Polyurethanindustrie Oblicherweise eingesetzte Substanzen. 

Die beschriebenen Polyurethanzusammensetzungen werden 
hergestellt und aufbewahrt unter Ausschluss von Feuchtigkeit Die 
Zusammensetzungen sind lagerstabil. d.h. sie k6nnen in einer geetgneten 
Verpackung oder Anordnung, wie beispielsweise in einem Fass, emem Beute! 
oder einer Kartusche, vor Ihrer Anwendung wahrend mehreren Monaten bis zu 
einem Jahr und ianger aufbewahrt werden, ohne dass sie ihre Anwendbarkeit 
veriieren Bei der Applikation kommen die Polyurethanzusammensetzungen ,n 
Kontakt mit Feuchtigkeit, worauf die Polyaldimine B zu Aldehyden D und 
Polyaminen C hydrolysieren und die Polyamine C m.t dem 
isocyanatgruppenhaltigen Polyurethanprepolymer A reagieren und d.eses 
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somit ausharten. Entweder kann das ffQr die Reaktion benotigte Wasser aus 
der Luft stammen (Luftfeuchtigkeit), oder die Polyurethanzusammensetzung 
kann mit einer Wasser enthaltenden Komponente in Kontakt gebracht warden, 
zum Beispiel durch Bestreichen, beispielsweise mit einem Abglattmittel, durch 
Bespruhen oder mittels Wtoidw^^ 

"P^uTethlinz^^^^ Wass'er enthaltende KoTnponente 

zugesetzt werden, zum Beispiel in Form einer wasserhaltigen Paste, die 
beispielsweise uber einen Statikmischer eingemischt werden kann. 

Wird das Polyaldimin im Unterschuss eingesetzt, d.h. das' Verhaltnis 
der Aldimingruppen zu den Isocyanatgruppen unterstochiometrisch gewahlt, so 
reagieren die uberschussigen Isocyanatgruppen mit dem vorhandenen 
Wasser. 

Die Reaktion des isocyanatgruppenhaltigen Polyurethanprepolymers A 
mit dem hydrolysierenden Polyaldimin B muss dabei nicht notwendigerweise 
Ober das Polyamin C erfolgen. Selbstverstandlich sind auch Reaktionen mit 
Zwischenstufen der Hydrolyse des Polyaldimins B zum Polyamin C moglich. 
Beispielsweise ist es denkbar, dass das hydrolysierende Polyaldimin B in der 
Form, eines Halbaminals direkt mit dem isocyanatgruppenhaltigen 
Polyurethanprepolymer A reagiert. 

A ls F oige der oben beschriebenen Reaktionen hartet die Polyurethan- 
zusarnmensetzungaus. ~ 

Die beschriebene Polyurethanzusammensetzung zeichnet sich im 
ausgeharteten Zustand durch hervorragende mechanische Eigenschaften aus. 
Sie verfugt uber hone Dehnungen und hone Zugfestigkeiten, bei 
Eiastizitatsmodulen, welche sich durch Variation der eingesetzten 
Komponenten wie beispielsweise der Polyole, Polyisocyanate und Polyamine 
in einem weiten Bereich an die Bedurfnisse der jeweiligen Applikation 
angepasst einstellen lassen. 

Die Aldehyde D, welche von Polyaldimin B bei dessen Hydrolyse 
abgespalten werden, zeichnen sich dadurch aus, dass sie aufgrund ihres 
hohen Dampfdruckes in der ausgeharteten Polyurethanzusammensetzung 
verbleiben, und dass sie dabei keinerlei storenden Geruch verursachen. Im 
Fall der Verwendung von langkettigen Fettsauren bewirkt der hydrophobe 
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Fettsaureres* eine geringere Wasseraufnahme der ausgeharteten Polyurethan- 
zuaammenseUung. was die Bestandigkeit des Polyuretnanmaterias 
gagenDber Hydros erhSht Zudem bietet ein nydrophober 
Jgerdauerndem Wasserkontakt einen guten Schutz gegen das Auawaachen 
der Aldehyde D aue der ausgeharteten Polyurethanzusammensettung. D.e 
Anwesenheit diaaar Aidehyde in der ausgeharteten 
.usammansatzung bewlrk, kelne Verechiechterung dar L^Wt des 
Poiyurethanmaterials. wie dias bei dar Anwasanhait achwerfluehttgar 
aromaflaoher Aldehyde beobachlet wlrd. 
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Die beschriebene Polyurethanzusammensetzung ist geelgnet ale 
Dichtetoff alter Art. beispielsweise zum Abdichten von Fugen Im Bau. ala 
Klabatoff for das Verkleban von diversen Substraten, beispielsweise zum 
verkleben von Bauteilen bai dar Heratellung von Automobten, 
Schlenenfahrzeugen, Schiffen Oder andaren industrial QQtem, sow,e a s 
Beschichtung Oder Baiag tQr diverse Artike. bezlehungsweise vanabie 



Beschichtung 
Untergrunde 



Untergrunde. . 

Besondera geelgnet ist sie fiir geruchssensible Anwendungen. wle 
beispielsweise das Abdichten von Fugen im .nnam vonGebauden und das 
- M-Vefiaiben von Bauteilen im innanrauTFVori-F^hfiauge-n-. Ala Besoh.ohtungen 
bevorzugt sind Schutzanstriche. Versiegelungen. Schutzbeschicmungen und 
Primer-Beschlohtungen. Unter den Belagen sind beaonders Bodenbelage aia 
bevorzugt zu nannen. Solohe Baiaga warden hergesteilt. indem typ,soherwe.se 
aina reaktive Zusammensetzung auf den Untergrund gegossen und.egahs.ert 
25 wird, wo sie zu einem Bodanbelag auahartet Beispielsweise warder , sotehe 
Bodenbelage fOr BOros, Wohnberelche, Spitaler. Schuien, ^ ma » e °- 
Parkgaragen und andere private Oder industrielle Anwendungen verwendet 
Diaae Anwendungen sind gross™ was seibst bei Anwendungen m* 
Ausaenberaloh zu arbeitahyglenischen Sohwierlgkeiten und Oder 
30 Geruchsbelaatigungen tOhren kann. Welted* wird e.n Gross^ der 
bodenbelage im Innenbereich appiiziert. Dashalb «ei.t der Geruch be, 
Bodenbeiagen generell ein grosses Problem dar. 
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Die Polyurethanzusammensetzung wird mit der Oberflache eines 
beliebigen Untergrundes zumindest partiell kontaktiert. Bevorzugt ist elne 
gleichmassige Kontaktierung in Form elnes Dicht- Oder Klebstoffes, einer 
Beschichtung Oder eines Belages, und zwar in den Bereichen, welche fQr den 
Elnsate eine Verbindung in Form einer V erklebung oder Dtcr^gbendtigen 
-fiffiraBerdiSn UntergFund abgedeckt sein soil. Es kann durchaus notig sein, 
dass der Untergrund bzw. der zu kontaktierende Artikel im Vorfeld des 
Kontaktierens einer physikalischen und / Oder chemischen Vorbehandlung 
unterzogen werden muss, beispielsweise durch Schleifen, Sandstrahlen, 
BOrsten oder dergleichen, Oder durch Behandeln mit Reinigern, Losemitteln, 
Haftvermittlern, Haftvermittlerlosungen oder Primern, oder dem Aufbringen 
einer Haftbriicke oder eines Sealers. 



Beispiele 

15 Alle Prozent-Angaben beziehen sich, wo nicht anders angegeben, auf 

Gewichts-Prozente. 

Verwende tR Potvamine: 

alpha. omega-Polyoxypropylendiamin (Jeffamine® D-230, Huntsman): 
20 Totaler Gehalt pTimSrer Amine a 97%; Amin-Gehalt == 8.22 mmol NHs/g. 

1 ,3-Xylylendiamin (MXDA; Mitsubishi Gas Chemical): Gehalt MXDA * 
99%; Amin-Gehalt = 14.56 mmol NH 2 /g. 

1,5-Dlamino-2-methylpentan (MPMD; DuPont): Gehalt MPMD a 
98.5%; Amin-Gehalt - 17.11 mmol NH 2 /g. 

25 

Verwendete Polvole: 

Acclaim® 4200 N (Bayer): Lineares Polypropylenoxid-Polyol mit 
theoretischer OH-Funktionalitat 2, mittlerem Molekulargewicht ca. 4000, OH- 
Zahl ca. 28 mg KOH/g, Ungesattigtheitsgrad ca. 0.005 mEq/g. 
30 Acclaim 09 12200 (Bayer): Lineares Polypropylenoxid-Polyol mit 

theoretischer OH-Funktionalitat 2, mittlerem Molekulargewicht ca. 12000, OH- 
Zahl ca. 1 1 mg KOH/g, Ungesattigtheitsgrad ca. 0.005 mEq/g. 
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Caradol® MD34-02 (Shell): Nichtlineares Polypropylenoxidpoly- 
ethylenoxid-Polyol, Ethylenoxid-terminlert, mit theoretischer OH-Funktlonalitat 
3, mmierem Molekulargewicht ca. 4900, OH-Zahl ca. 35 mg KOH/g, 
Ungesattigtheitsgrad ca. 0.08 mEq/g. 

Ftegnhraibunci Hor Pmfm ethoden: 

Die Viskositat wurde bei 20 »C auf elnem Kegel-Platten-Viskosimeter 
der Fa. Haake (PK100 / VT-500) gemessen. 

Die Hautbildungszeit (Zeit b(s zur Klebefreiheit, „tack-free time") wurde 
bestimmt bei 23 °C und 50% relativer Luftfeuchtigkeit. 

Zugfestigkeit, Bruchdehnung und E-Modul bei 0.5-5% Dehnung 
wurden bestimmt an wahrend 7 Tagen bei 23 °C und 50% relativer 
15 Luftfeuchtigkeit ausgeharteten Filmen nach DIN EN 53504 
(Zuggeschwindigkelf. 200 mm/min). 

Die Blasenbildung wurde qualitativ beurteilt anhand der Menge der 
Blasen, die wahrend der_Aushartung (bei 23 °C und 50%_re»ativer 
20 LuWeuclitig^ PrOfungen verwendeten Filme 

(Schichtdicke 2 mm) auftraten. 

Der Geruch wurde an den ausgegossenen Filmen beurteilt durch 
Riechen mit der Nase im Abstand von 10 cm, ein erstes Mai an der unmittelbar 
25 zuvar applizierten Zusammensetzung, und ein zweites Mai 7 Tage danach an 
der bei 23 °C und 50% relativer Luftfeuchtigkeit ausgeharteten 
Zusammensetzung. 
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Herstelluno der P nlyurethanprepolymere 
Polyurethanprepolymer PP1 

259 g Polyol Acclaim® 4200 N, 517 g Polyol Caradol® MD34-02, 124 g 
4,4M\/lethylendiphenyldiisocyanat (MDI; Desmodur® 44 MC L, Bayer) und 100 
_g MsQtecyjph^ 

NCO-terminierten Polyurethanprepolymeren umgesetzt. Das Reaktionsprodukt 
hatte einen titrimetrisch bestimmten Gehalt an freien Isocyanat-Gruppen von 
2.30%, bezogen auf das Polyurethanprepolymer, und eine Viskositat bei 20 P C 
von 56 Pa s. 

Polyurethanprepolymer PP2 

845 g Polyol Acclaim® 4200 N und 115 g 4,4'-Methylendiphenyldiiso- 
cyanat (MDI; Desmodur® 44 MC I, Bayer) wurden nach bekanntem Verfahren 
bei 80 °C zu einem NCO-terminierten Polyurethanprepolymeren umgesetzt. 
Das Reaktionsprodukt hatte einen titrimetrisch bestimmten Gehalt an freien 
Isocyanat-Gruppen von 1 .96% und eine Viskositat bei 20 °C von 37 Pa-s. 

Polyurethanprepolymer PP3 

937 g Polyol Acclaim®„4200JvU5Z.g Tripropylenglykol und 285 g.4,4*- 
Methylendiphenyldiisocyanat (MDI; Desmodur® 44 MC L, Bayer) wurden nach 
bekanntem Verfahren bel 80 °C zu einem NCO-terminierten Polyurethanpre- 
polymeren umgesetzt. Das Reaktionsprodukt hatte einen titrimetrisch 
bestimmten Gehalt an freien Isocyanat-Gruppen von 3.76% und eine Viskositat 
bei 20 °C von 58 Pa s. 

Polyurethanprepolymer PP4 

1515 g Polyol Acclaim® 12200 und 82 g Isophorondiisocyanat (IPDI; 
Vestanat® IPDI, Degussa) wurden nach bekanntem Verfahren bei 100 °C zu 
einem NCO-terminierten Polyurethanprepolymeren umgesetzt. Das Reaktions- 
produkt hatte einen titrimetrisch bestimmten Gehalt an freien Isocyanat- 
Gruppen von 0.93% und eine Viskositat bei 20 °C von 45 Pa-s. 
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HersteUung P<Myaldimine 
Polyaldimin PA1 

In einen Rundkolben mit RuckflusskQhler und Wasserabscheider 
(Dean Stark) wurden 40.5 g Formaldehyd (37% in Wasser, methanolfrei), 

5 36.0 g Isobutyraldehyd, 100.0 g Laurinsaure und 1.0 g 4-Totuolsulfonsaure 
eingewogen und unter stickstoffatmosphare gestellt Die Mischung wurde im 
Olbad unter kraftigem RQhren erwarmt, worauf sich Wasser abzuscheiden 
begann. Nach vier Stunden wurde die Apparatur im Wasserstrahlvakuum 
evakuiert. Es sammelten sich insgesamt rund 35 mL Destillat im Abscheider. 

10 Das Reaktionsgemisch wurde abgekuhlt, und aus einem Eintropftrichter 
wurden 48.6 g Jeffamine® D-230 zugegeben. Danach wurden die flQchtigen 
Bestandteile vollstandig abdestilliert. Das so erhaltene, bei Raumtemperatur 
fliissige Reaktionsprodukt wies einen Aldimin-Gehalt, bestimmt als Arrin- 
Gehait, von 2.17 mmol NH 2 /g und eine Viskositat bei 20 °C von 700 mPa-s auf. 

15 

Polyaldlmin PA2 

Wie fur Polyaldlmin PA1 beschrieben wurden 42.8 g Formaldehyd 
(37% in Wasser, methanolfrei), 38.0 g Isobutyraldehyd, 150.0 g Stearinsaure 
und 1.0 g 4-Toluolsulfonsaure^unter Ab scheidung von rund 37 mL Wasser 
20~umgesetzt und das dabei erhaltene Reaktionsgemisch mit 57.0 g Jeffamine® 
" D-230 versetzt. Nach Entfernen der fluchtigen Bestandteile erhielt man ein bei 
Raumtemperatur testes Reaktionsprodukt, das einen Aldimin-Gehalt, bestimmt 
als Amin-Gehalt, von 1.93 mmol NHa/g aufwies. 

25 Polyaldimin PA3 

Wle fur Polyaldimin PA1 beschrieben wurden 60.2 g Formaldehyd 
(37% in Wasser, methanolfrei), 53.5 g Isobutyraldehyd, 100.0 g Sebacinsaure 
und 1.0 g 4-Toluolsulfonsaure unter Abscheidung von rund 52 mL Wasser 
umgesetzt. Das dabei erhaltene Reaktionsgemisch wurde abgekuhlt, mit 19.0 
30 g n-Butanol versetzt, 30 Minuten gerQhrt und wieder erwarmt, worauf sich 
erneut Wasser abzuscheiden begann. Nach einer Stunde wurde die Apparatur 
im Wasserstrahlvakuum evakuiert. Es sammelten sich Insgesamt rund 57 mL 
(52 mL + 5 mL) Destillat im Abscheider. Das Reaktionsgemisch wurde 
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abgekflhlt und mit 72.0 g Jeffamlne® D-230 versetzt. Naoh Entfemen der 
AOchflgen Bestandteile erhielt man ein bei Raumtemperatur flOssiges 
Reaktionsprodukt, das alnen Aldlmin-Gehalt, bestimmt a!s Amin-Gehatt, von 
2.49 mmol NHz/g und eine Viskosltat bei 20 -C von 6700 mPa-s aufw.es. 



- - polyaldimin PA4 - 



Wie fQr Polyaldimin PA1 besohriaben wurden 40.S g Formaldehyd 
(37% in Wasser, methanol, 36.0 g Isobutyraldehyd. 100.0 g LaurinsaAire 
und 1 0 g 4-Toluolsulfonsaure unter Abscheldung von 35 mL Wassar 
umgesetet ond das dabai erhaltene Reaktionsgemlsch mit 26.0 g MXDA 
versetzt. Nach Entfemen der f lOchtigen Bestandteile erhielt man ein bei Raum- 
temperatur zuerst flusslges. dann iangsam zum Toil kristainsierendes 
Reaktionsprodukt, daa einen Aldlmin-Gehalt. bestimmt ale Amin-Gehalt, von 
2.33 mmol NhWg aufwies. 

Polyaldimin PA5 

Wie for Polyaldimin PA1 beschrieben wurden 22.3 g Paraformaldahyd. 
53 6 g Isobutyraldehyd, 49.5 g Laurinsaure, 50.0 g Sebacinsaure und 1 .0 g A, 
Toluolsulfonsaure unter Abscheldung von knapp 14 mL Wasser umgesett t und 
das dab-ei erhaltene Reaktionsgemisoh mit WJW varsetzL Naoh 
Entfemen- der fluchtigen Bestandteile- erhielt man ein bai Raumtemperatur 
flusslges Reaktionsprodukt, das einen Aldimln-Gehalt, bestimmt als Amm- 
Qehalt. von 3.05 mmol NWg und elne Vlskositat bei 20 °C von 13TO0 mPa-s 
aufwies. 

Polyaldimin PA6 

In einen Rundkolben mit Thermometer und Wasserabsoheider (Dean 
Stark) wurden 51.0 g 3-Hydroxypivalaldehyd (dlmere Form), 100.0 g 
Laurinsaure und 1.0 g 4-Toluolsulfonsaure elngewogen und unter Statetoff- 
, atmosphare gestallL Die Mischung wurde im Olbad unter kraftigem Ruhren 
erwarmt, worauf sich Wasser abzusoheiden begann. Nach vler Stundan wurde 
die Apparatur im Wasserstrahlvakuum evakuiert. Es sammelten sich insgesamt 
gut g mL Destillat im Abschaider. Das Reaktionsgemisoh wurde abgekOhlt, und 
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aus elnem Bntropftrtehter wurdan 48.6 g Jeffamlne» D-230 zugegeban. 
Danaoh wurden die flOohSgen Bestandteile vollstandlg aboesMierL Das ao 
erhalfene, bei Raumtemperatur HOssige Beaktionsprodukt wles ' 
Gehalt, bestimmt als Amin-Gehatt, von 2.19 - NH^g und erne VMH 
5 bei20°Cvon700mPa-sauf. 

Polyaldimin PA7 

,„ elnem Bundkolben wurden 100.0 g Jeffamlne* D-230 vorgelegt. 
Utto guter KOhlung und krSftigem BQhren wurden aus ainam Hntropftrichter 
10 7S.0 g leobutyraldehyd zugegeban. Nach 12 Stundan Buhren wurden d» 
AOcMlgen Baatandtaile MriM Das so arhaltene. bei Raumtamparatur 
flOsslge BeakHonsproduk. wles einen Aldimin-Gehatt, bestimmt als Am,n- 
Gehait, von 5.66 mmol NHa/g auf. 

1S Polyaldimin PA8 

,n einem Bundkolben wurden 62.0 g Jeffamine» D-230 vorgalagt. 
Untar guter KOhlung und kraftigem BOhran wurdan aus a.nam »™ r 
89 5 g a.a-Dimathyl-S-iaobutyroxy-propanal zugagaban. Nach 10 Mmton 
BOhren wurdan dla fluobtigen 
20 Baurntempera^ flflssige Beakttonsprodukt wles alnan AldlmlrvGehalt. 
bestimmt als Amin-Gehalt, von 3.68 mmol NtVg auf. 

Polyaldimin PA9 

Wie fOr polyaldimin PA8 beschrtaban wurdan 45.0 g MXDA mrt 115.0 g 
25 a^imefhyw-isobuwroxy-propanal umgesetzt. Daa so arcane, b* 
Baumtemperatur flOasiga Beaktionsprodukt wias a.n en Aldrmm-Gehalt. 
bestimmt als Amin-Gehalt, von 4.43 mmol NHa/g auf. 

Beispiele 1-3 (erflndungsgemass) und Beispiaie 4-6 (Vargleich) 

30 Die in Tabelte 1 angegebenen Polyurethanprepolymere und 

Polyaldimina wurdan Im NH 2 /NCO-Verhaltnis (d.h. Equivalenta Aldimingruppen 
pro Equh/atente Isooyanatgruppan das Poiyurathanprepolymers) von 0.5/1.0 
homogan gemisoht. Die Mlschung wurde mlt Benzoesaure (200 mg/100 g 
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Polyurethanprepolymer) versetzt. erneut homogen gemisoht und sofort in 
luftdichte Tuben abgefOHt und diese wahrend 15 Stunden bei 60 °C gelagert. 
Dann wurde ein Teil der Mischung In etn mit PTFE beschichtetes Blech 
gegossen (Filmdicke ca. 2 mm), wahrend 7 Tagen bei 23 °C und 50% relativer 
Luftfeuchtigkeit au sgehartet und anschliessend die mec haroschen 
Bge7Vstfia^n^~ Films gemessen. Mit dem verbleibenden 

Tubeninhalt wurde die Lagerstabilitat bestimmt durch Messung der Viskositat 
vor und nach Lagerung wahrend 7 Tagen bei 60 °C. Die Ergebnisse der 
Prufungen sind in Tabelle 1 aufgefOhrt. 



Tabelle 1 



Beispiel 


1 


2 


3 


4 

Vergieich 


5 

Verqleich 


6 

Vergleich 


Polyurethanprepolymer 


PP1 


PP1 


PP1 


PP1 


PP1 


PP1 


Polyaldirnin 


PA1 


PA2 


PA3 


PA7 


PA8 




Viskositat vor Lagerung 
(Pa-s) 


50 


66 


70 


120 


49 


56 


Viskositat nach Lagerung 
(Pas) 


59 


79 


81 


(geliert) 


58 


61 


Hautbildungszeit (Min.) 


35 


38 


45 


25 


29 


>600 


Biasenbildung 


keine 


keine 


keine 


keine 


keine 


sehr stark 


Zugfestigkeit(MPa) 


1.3 


1.2 


1.1 


,1-2 


1.2 


n.m. 


Bruchdehnung (%) 


150 


160 


130 


140 


150 


n.m. 


E-Modul 0.5-5% (MPa) 


1.7 


1.5 


1.7 


2.1 


2.0 


n.m. 


Geruch bei Applikation 


keiner 


keiner 


keiner 


sehr stark 


stark 


keiner 


Geruoh nach 7 Tagen 


keiner 


keiner 


keiner) schwach 


stark 


keiner 



(n.m. ~ nicht messbar) 



Die Ergebnisse zeigen, dass die erfindungsgemassen Zusammen- 
setzungen der Beispiele 1-3 lagerstabil sind, eine gute Reaktivitat 
(Hautbildungszeit) aufweisen und blasenfrei ausharten. Sle geben dabei weder 
bei der Applikation noch spater einen stdrenden Geruch ab und verfCigen im 
ausgeharteten Zustand uber gute mechanische Eigenschaften. Das nach dem 
Stand der Technik formuHerte Vergleichsbelspiel 4 ist nicht lagerstabil und 
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welst elnen startcen Geruch auf. Das nach US 4,469,831 formuHette Ver- . 
glelchsbeisplel 5 ist in Bezug auf UgerstabiUtat, ReakUvltat, Blasenbildung 
sowie den mechanischen Eigenschaften den Beispielen 1-3 ebenburftg; 
allertings gibt es schon wahrend dam Ausharten und auch nooh lange danacn 
einen deutlich wahmehmbaren, stdrenden Geruch ab. Das ganz ohne 
Polyaldimin formulierte Verflleiohsbelspiel 6 schllesslich ist wohl geruchsfre., 
zelgt aber elne ungenQgende Reakflvltat (langsame Hautoildungszeit) und e.ne 
starke Tendenz zur Blasenbildung. 

Beispiele 7-8 (erf tndungsgemass) und Beisplel 9 (Vergleich) 

Gleich wie in Beisplel 1 beschrieben wurden Zusammensetzungen aus 
verschiedenen Polyurethanprepolymeren und Polyaidiminen hergestellt und 
gepruft (verwendetes NH^NCO-Verhaltnis = 0.7/1 .0). 

Die dabei eingesetzten Polyurethanprepolymere und Polyaldimine 
15 sowie die Ergebnisse der PrOfungen sind in der Tabelle 2 aufgefQhrt. 



Tabelle 2 




Befspiel 


7 

PP2- - 


8 

_ PP2 - 


9 

Vergleich 

.... PP2 — 


Polyuretnanprepolymer 

Polyaldimin 


PA4 


PA5 


PA9 


Viskositat vor Lagerung (Pa-s) 


32 


36 


34 


Viskositat nach Lagerung (Pa s) 


37 


43 


38 


Hautbildungszeit (M\n.) 


40 


50 


40 


Blasenbildung 


keine 


keine 


keine 


Zugfestigkeit(MPa) 


9.1 


3.0* 


7.5 - 


Bruchdehnung (%) 


1300 


>1300 


1300 


E-Modul 0.5-5% (MPa) 


3.6 


0.8 


4.5 


Geruch bei Applikation 


keiner 


keiner 


stark 


Geruch nach 7 Tagen 


keiner 


keiner 


stark 


* Wert bei max. Dehnung (1300%) 
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Die Ergebnisse zeigen, dass die erfindungsgemassen Zusammen- 
setzungen der Beispiele 7-8 lagerstabil sind, eine gute Reaktivitat 
(Hautbildungszeit) aufweisen und blasenfrei ausharten. Sie geben dabei weder 
bei der Applikation noch spater einen stSrenden Geruch ab und verfugen im 
ausgeharteten Zustand uber guten^nlsch^^ 



Mr^eTT^terk "^m"~^Sdeten Polyaldimin (bzw. dem diesem 
zugrundeliegenden Polyamin) ab, wie die Unterschiede zwischen den beiden 
Beispielen deutlich zeigen. Das nach US 4,469,831 formuUerte Vergleichs- 
beispiel 9 ist in Bezug auf LagerstabiUtat. Reaktivitat. BiasenbUdung sowie den 
mechanischen Eigenschaften ebenbCirtig; allerdings gibt es schon wahrend 
dem Ausharten und auch noch lange danach einen deutlich wahmehmbaren, 
storenden Qeruch ab. 

Beispiele 10-11 (erfindungsgemass) und Beispiel 12 (Vergleich) 

Gleich wie in Beispiel 1 beschrieben wurden Zusammensetzungen aus 
verschiedenen Poiyurethanprepolymeren und Polyaldiminen hergestellt und 
geprQft (verwendetes NHa/NCO-Verhaltnis = 0.5/1 .0). 



Beispiel • 


10 


11 


12 

Vergleich 


Polyurethanprepolymer 


PP3 


PP3 


PP3 


Polyaldimin 


PA6 


PA4 


PA8 


Viskositat vor Lagerung (Pas) 


31 


38 


40 


Viskositat nach Lagerung (Pa-s) 


37 


44 


44 


Hautbildungszeit (Mm.) 


100 


85 


80 


BiasenbUdung 


keine 


keine 


keine 


Zugfestigkeit (MPa) 


6.2 


7.6 


7.5 


Bruchdehnung (%) 


860 


900 


700 


E-Modul 0.5-5% (MPa) 


1.7 


5.0 


2.4 


Geruch bei Applikation 


keiner 


keiner 


stark 


Geruch nach 7 Tagen 


keiner 


keiner 


stark " 
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Die dabei eingesetzten Polyurethanprepolymere und Potyaldirhine 
sowie die Ergebnisse der Prufungen sind in der Tabelle 3 aufgefuhrt. 

Die Ergebnisse zeigen, dass die erfindungsgemassen Zusammen- 
setzungen der Beispiele 10-11 lagerstabil sind, elne gute Reaktivitat 
(Hautbildungszeit) aufweisen und blasenfrei ausharten. Sie geben dabei weder 
bei der Applikation noch spater einen storenden Geruch ab und verfOgen im 
ausgeharteten Zustand uber gute mechanische Eigenschaften. Letztere 
variieren mit dem verwendeten Polyaldimin (bzw. dem diesem 
zugrundeliegenden Polyamin), was bei einem Vergleich der PrQfwerte fur die 
beiden Beispiele deutlich wird. Das nach US 4,469,831 formulierte Ver- 
gleichsbeispiel 12 ist in Bezug auf Lagerstabilitat, Reaktivitat, Blasenbildung 
sowie den mechanischen Eigenschaften ebenbOrtig; alierdings gibt es schon 
wahrend dem Ausharten und auch noch iange danach einen deutlich 
wahrnehmbaren, storenden Geruch ab. 

Beispiel 13 (erflndungsgemass) und Beispiel 14 (Vergleich) 

Gleich wie in Beispiel 1 beschrieben wurden Zusammensetzungen aus 
verschiedenen Polyurethanprepolymeren und Polyaldiminen hergestellt und 
gepruft (verwendetes NH 2 /NCO-Verhaltnis = 0 .9/1.0). Die d abei eingesetzten 

sowie die Ergebnisse der 



Polyurethanprepolymere und Polyaldimine 
Prufungen sind in der Tabelle 4 aufgefuhrt. 



Tabelle 4 



Beispiel 


13 


14 

Vergleich 


Polyurethanprepolymer 


PP4 


PP4 


Polyaldimin 


PA4 


PA9 


Viskosltat vor Lagerung (Pa s) 


37 


38 


Viskositat nach Lagerung (Pa s) 


42 


41 


Hautbildungszeit (Min.) 


240 


220 


Blasenbildung 


keine 


keine 


Geruch nach Applikation 


keiner 


stark 


Geruch nach 7 Tagen 


keiner 


stark 
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Die Ergebnisse zeigen, dass die erfindungsgemassen Zusammen- 
setzung des Beispiels 13 lagerstabil ist, eine gute Reaktivitat 
(Hautbildungszeit) aufweist und blasenfrei aushartet. Sie gibt dabei weder bei 
der Applikation noch spater einen storenden Geruch ab. Das nach US 
4 469,831-farmi^ 

Reaktivitat und Blasenbildung ebenburtig; allerdings gibt es wahrend und nach 
dem Ausharten einen deutlich wahmehmbaren. storenden Geruch ab. 
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PatentaneprQohe 

1 Zusammensetzung umfassend 

MM* Po.yuremanprepo.ymer A ml, '^ at9 " d9 ^ n ' ^ 
gesfeUt aus mindeatens e.nem PCytoocyana. und m,ndeatene emem 

Polyol; 



und 



mindeatens ein Polyaldimin B, welches erhaMich ist aus 

mindestens einem Polyamin C mit aliphatischen primarsn 
Aminogruppen 



und 

mindestens einem Aldehyd D der Formel 



H a C CH a 



wobei R 1 entweder 

fur eine lineare Oder verzweigte Alkylkette mit 1 1 bis 30 C- 
Atomen, gegebenenfalls mit mindestens einem Hetero- 
atom, insbesondere mit mindestens einem Ether-Sauer- 
stoff, Oder fur eine einfach Oder mehrfach ungesattigte 
lineare oder verzweigte Kohlenwasserstoffkette mit 11 bis 
30 C-Atomen steht; 



oder fur 



steht; 



H 3 C CH 3 
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oder fur 

, steht; 

"OR 

wobei R 2 fur eine lineare oder verzweigte Oder 
cyclische Alkylenkette_jT^2_blsjie^ 9"^ tome -- , 

~ ^^nenfail^^tmindestens einem Heteroatom, 

insbesondere mit mindestens einem Ether- 
Sauerstoff, oder fiir eine einfach oder mehrfach 
ungesattigte Uneare oder verzweigte oder cyclische 
Kohlenwasserstoffkette mit 2 bis 16 C-Atomen steht, 
und 

R 3 fQr eine lineare oder verzweigte Alkylkette mit 1 
bis 8 C-Atomen steht. 

Zusammensetzung gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Polyurethanprepolymer A einen Gehalt an freien Isocyanatgruppen 
von 0.1 bis 15 Gewichts-%, bevorzugt 0.5 - 5 Gewichts-%, bezogen auf 
das gesamte Polyurethanprepolymer, aufweist. 

Zusammensetzung^ 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polylsocyanat fur die Herstellung des Poiyurethanprepoly- 
mers A eln Diisocyanat ist, insbesondere ausgewahlt aus der Gruppe von 
MDI, TDI und IPDI. 

Zusammensetzung gemass einem der vorhergehenden .AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Polyoi fQr die Herstellung des 
Polyurethanprepolymers A eine mittlere OH-Funktionalitat von 1.6 bis 3 
aufweist. 

Zusammensetzung gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Polyoi ein Polyoxyalkylenpolyol ist, insbesondere mit einem 
Ungesattigtheitsgrad <0.02 mEq/g und einem Molekulargewicht M„ von 
1'000-30'OOOg/mol. 
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Zusammensetzung gemass Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, dass 
das Polyol ein mlttels DMC-Katalyse hergestelttes Polyol ist 

Zusammensetzung gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Polyol ein Polyoxyalkylenpolyol ist, insbesondere mit einem 
Molekulargewlcht M„ von 400 - 8'000 g/mol. 

Zusammensetzung gemass einem der AnsprQche 4 - 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Polyol ein Polyoxypropylenpolyol oder ein EO- 
endcappedPolyoxypropylenpolyolist. 

Zusammensetzung gemass einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur die Herstellung des Polyaldimins B der 
Aldehyd D stochiometrisch oder im stochiometrischen Oberschuss in 
Bezug auf die primaren Aminogruppen des Polyamins C eingesetzt wird. 

Zusammensetzung gemass einem der vorhergehenden .Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Polyurethanprepolymer A und das 
Polyaldimin B im Vemaltnis von 0 .1-1.1 E quivalent Aldimingruppen pro^ 
Equivalent isocyanatgruppen voTRegen. 

Zusammensetzung gemass einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Polyamin C mit aliphatischen 
primaren Aminogruppen ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus 
1.6-Hexamethytendiamin, MPMD, DAMP, IPDA, 4-Aminomethyl-1,8- 
octandiamin, 1 ,3-Xylylendiamin, 1,3-Bis-(aminomethyl)cyclohexan, Bis-(4- 
aminocyclohexyO-methan, Bis-(4-amino-3-methylcyclohexyl)-methan, 
3(4),8(9)-Bis-(aminomethylHricyclot5.2.i.0 26 ]decan > Polyoxyalkylen- 
Polyamine mit theoretisch zwei oder drei Aminogruppen, insbesondere 
Jeffamine® EDR-148, Jeffamine® D-230, Jeffamine® D-400 und 
Jeffamine® T-403, sowie Mischungen von zwei oder mehr der 
vorgenannten Polyamine. 
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12 Zusammensetzung gemass einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der fur die Herstellung des Polyaldimins B 
verwendete Aldehyd D durch eine Veresterungsreaktion von 3-Hydroxy- 
pivalaldehyd, welcher gegebenenfalls in situ aus Formaldehyd, 
beziehungsweise Paraformaldehyd, und Isobutyraldehyd hergestellt wird, 

mit-einer— Garbonsaure^nsbesondere-ohne-Verwendung-eines 

Losemittels, erhaltlich ist. 

13. Zusammensetzung gemass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die fur die Herstellung des Aldehyds D verwendete Carbonsaure 
ausgewahlt ist aus der Gruppe umfassend Laurinsaure, Myristinsaure, 
Palmitinsaure, Stearinsaure, Olsaure, Linolsaure, Linolensaure, 
Bernsteinsaure, Adipinsaure, Azelainsaure und Sebacinsaure. 

14. Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzung gemass einem der 
Anspruche 1-13, umfassend einen Schrltt der Herstellung eines 
Polyaldimins durch Umsetzung eines Aldehyds mit einem Amin. 

15. Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzung gemass Anspruch 14, 
umfassend zusatzlich einen Schritt der Hefstellurigeihes Aldehyds D aus 

einer Carbonsaure und 3-Hydoxypivalaldehyd und Isobutyraldehyd, 
insbesondere ohne Verwendung eines Losemittels, , wobel 3- 
Hydroxypivalaldehyd, gegebenenfalls in situ, aus Formaldehyd, 
beziehungsweise Paraformaldehyd, hergestellt wird. 

16. Verwendung der Zusammensetzung gemass einem der Anspruche 1 - 
13 als Klebstoff, Dlchtstoff, Beschichtung oder Belag. . 

17. Anordnung, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Zusammensetzung 
nach einem der Anspruche 1-13 enthalt 

1 8. Artikel, dessen Oberflache zumindest partiell mit einer Zusammensetzung 
gemass einem der Anspruche 1-13 kontaktiert worden ist. 
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19. V6rfahrenzumVerkleben,dadurchgekennzeichnet,dasseseinenSchritt 
des Kontaktierens mit einer Zusammensetzung gemass einem der 
Anspruche 1-13 umfasst. 
5 20. VerfahrenzumAbdicht e n,dadurchgekennzeichnet,dasseseinenSchritt 
des Kontaktierens mit einer Zusammensetzung gemass einem der 
Anspruche 1-13 umfasst. 

21. Verfahren zum Beschichten. dadurch gekennzeichnet, dass es einen 
10 Schritt des Kontaktierens mit einer Zusammensetzung gemass einem der 

Ansprtiche 1-13 umfasst. 

22. Verfahren gemass einem der Anspruche 19-21, dadurch 
gekennzeichnet, dass es einen zusatzlichen Schritt des Aushartens an 

15 der Luft umfasst. 

23. Verfahren gemass einem der Anspruche 19 - 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass es zusatzlich einen Schritt des Kontaktierens mit 
einer wasserhaltigen Komponente oder eine Beimischung derseiben 

_^_„_j^fasst 1 . 
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Zusammenfaeeung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Zusammensetzungen umfassend 
mindestens ein Polyurethanprepolymer A mit Isocyanatendgruppen, welches 
aus mindestens einem Polyisocyanat und mindestens einem Polyol hergesteilt 
5 wird, und mindestens ein Polyaldimin B, welches erhaltlich ist aus mindestens 

einem I^olyamin C m it aliphatischen p rimar en Arninogruppen und mindestens 

einem Aldehyd D. 

Weiterhin offenbart ist die Herstellung dieser Zusammensetzungen, 
sowie die Herstellung des Polyaldimins. 
10 Zusatzlich wird die Verwendung dieser Zusammensetzungen als 

Klebstoff, Dichtstoff, Beschichtung oder Belag beschrieben. Des weiteren zur 
Verfugung gestellt werden Verfahren zum Verkieben, Abdichten Oder Be- 
schichten. Schliesslich werden Artikel beschrieben, deren Oberflache 
zumindest partiell mit einer soichen Zusammensetzung kontaktiert worden ist. 
15 Wesentlicher Vorteil dieser Zusammensetzungen ist der fehlende 

Geruch der Zusammensetzungen vor, wahrend und nach ihrer Aushartung. 
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